


随着科技的飞速发展，全球制造业正经历着前所未有的

科技革命与产业变革，我国工业领域数智化转型迅猛，方兴

未艾。

数智化转型意味着传统生产方式的深刻变革，它利用

3D/XR、数字孪生、人工智能、云计算、大数据、工业互联

网等先进技术及生产力，助力传统工业实现网络化、数字化

、智能化转型。而新质生产力，则代表着生产力的现代化和

跃迁，它以科技创新为核心，以高质量、高效率、高附加值

为特征，为经济社会的发展注入新的动能。数智化转型与新

质生产力的交融共生，不仅提升了生产效率，优化了资源配

置，更推动了产业结构的转型升级和新兴领域的快速发展。

本赛项利用智能高速五轴机床及数字孪生技术创新应用

平台，进行风力发电装置传动机构、底座以及叶轮设计与制

造、安装与调试，并在智能高速五轴机床及数字孪生技术创

新应用平台上，完成风力发电装置风速测试、风力发电电压

电流指标、发电功率多项功能。

本专项赛重点考察学生对基础学科及专业学科理论知识

的理解与项目案例的实践创新应用，掌握数智化技术的实际

应用及解决实际工程问题的综合实践能力，鼓励学科知识交

叉融合，鼓励创新、创造精神与数智工匠精神！



五轴加工及数字孪生技术创新应用竞赛由现场竞赛和场

外答辩两个环节组成。具体安排如下表 1 所示：

表 1 竞赛环节

环节 形式 时长 备注

第一环节
现场

竞赛
120分钟 实操成绩占总成绩70%

第二环节
场外

答辩
15分钟

1.视频展示：赛前制作准备好2分钟左
右视频文件，展示风力发电装置制作
过程，主要内容包括但不限于以下内
容：

（1）选手制作叶轮的主要环节，例如
设计与制造环节等；

（2）风力发电装置整体测试，不同叶
轮对发电效率，转速、灯泡点亮等指
标。展示其功能和实现过程；

（3）优化与改进迭代过程等；

（4）呈现创新性和实用性等方面。

2.选手讲解 8 分钟。

3.专家问辩 5 分钟。

4.场外答辩分数占总成绩30%。

5.具体要求见竞赛命题（二）

参赛选手根据竞赛平台技术参数与功能，在现场竞赛前

，完成指定零部件的自主创新设计与制作，使其能安装在风



力发电装置上，并满足风力发电电机负载的技术参数要求，

通过风带动叶轮旋转，电机转动产生电能，使不同功率灯泡

点亮。

风力发电装置要求如下：

（1）选手需要自行设计风力发电整体装置，主要为机

械结构部分，对底座零件及叶轮进行创新设计。

（2）选手现场设计的零件加工模型文件以及CAM软件生

成的程序需要比赛现场导入到数字孪生软件中，完成孪生运

行与虚拟仿真调试；

（3）风力发电装置平台核心部件叶轮设计需要满足带

动发电机产生电能，使灯泡点亮功能，评委通过现场功能演

示完成对装置指标的评判。

（4）风力发电装置由参赛选手自主设计与制造，具有

创新性，不得抄袭与委托他人设计制作，一旦发现，取消比

赛资格并通报给选手所在学校。

在完成任务过程中，请及时保存程序及数据,防止意外

断电及其它情况造成程序或资料的丢失。

本赛项利用智能五轴机床，数字孪生技术完成核心零部

件加工，选手结合任务要求进行风力发电装置机构的设计、

安装和调试，并完成CAM工艺编写，五轴数字孪生仿真、装

置整体安装调试等工作任务。其任务与配分如下表：



序号 名称 配分 说明

1
任务一：提交产品设
计作品

5分 详情见具体任务一

2 任务二：工艺CAM编写 20分 详情见具体任务二

3
任务三：五轴数字孪
生仿真

20分 详情见具体任务三

4
任务四：五轴机床现
场实操与加工结果

40分 详情见具体任务四

5
任务五：产品装配验
证与功能实现

15分 详情见具体任务五

1.叶轮直径长136mm,高度39mm

2.提交叶轮三维模型设计以STP格式文件

3.提交叶轮二维工程图设计以DWG格式文件

叶轮实际加工毛坯材料为6061铝合金，尺寸规格：Φ

136±0.5mm*39±0.5 mm。

1.加工工艺设计：以毛坯尺寸作为第一工序，设计完整

的工艺流程，并制作多轴铣削工艺卡以DOC格式文件。

2.以任务一设计的叶轮作为竞赛加工任务，完成叶轮零

件CAM编程，程序以NC格式。

3.编制好的程序完成底座零件仿真加工，以仿真加工软

件格式存盘。

完成任务后，举手示意裁判进行确认！



1.机床准备工作：刀具安装、刀柄选择、夹具安装、毛

坯安装。

2.数控系统准备：刀具表参数、坐标系设置、NC代码准

备。

3.加工仿真：因误操作或自动加工中机床超程、机床干

涉。

4.结果对比：加工结果是否与设计一致（可以通过设计

模型与加工结果对比）。

完成任务后，举手示意裁判进行确认！

1.利用赛场给定的机床、卡盘，选手自带工、量、刀具

完成叶轮加工，检测及精度调整。

2.将卡盘调整为正爪，完成二次工装的装夹，也可自行

设计夹具加工。

3.完成零件加工和检测及质量调整，提交实物零件。

4.根据零件工程图纸完成零部件检测

完成任务后，举手示意裁判进行确认！

1.完成整体零部件装配，进行测试前调试。

2.根据赛场统一安排依次进行风力发电装置的装配测试、

减重率测试、平衡性测试、风力测试、灯点亮等，并提交测



试数据（数据以手工填写的纸质版文件提交）。（粗糙度，

转速，不低于多少克重量，固定时间60S，不同功率的灯点

亮）。

各参赛队选派代表参加场外答辩，选手可以从设计的独

创性、技术或原理的创新性，实现的经济性和易用性、价值

导向性、环保性等方面进行介绍。答辩问题涉及风力发电装

置的整体设计思路、工作原理、制作工艺及创新点等。

1.在参赛报名时提交设计文档，文档应包括：

◆概念设计、总体设计、功能设计和详细设计；

◆零部件的制造工艺过程卡、工序卡以及制作过程视频

（剪辑10分钟左右）；

◆安装调试过程和结果分析（剪辑2分钟左右）；

◆优化设计和制造的方法和结果。

2.提交演示视频文件电子版。

3.提交答辩 PPT 文件电子版。

注意：文档出现校名、姓名、队名，此环节不得分；

文档雷同均视作弊，此环节不得分。



对参赛选手全过程的职业精神及其具备的生产安全、环

境保护知识和操作的规范性、系统性等进行综合评价，主要

从以下几个方面进行考核：

1.安全文明参赛；

2.设备操作的规范性；

3.工具、量具的使用与摆放；

4.着装规范；

5.资料归档完整；

6.完成任务的计划性、条理性， 以及遇到问题时的应

对状况等。

如出现以下情况，视情况进行扣分

考核内容 扣分标准

1 机床与其他工具发生碰撞 3 分/次

2 机床加工过程中零部件掉落现象 2 分/次

3 不服从评委指令 3 分/次

4 擅自离开本参赛队赛位 取消比赛资格

5 与其他赛位的选手交流 取消比赛资格

6 在赛场大声喧哗、无理取闹 取消比赛资格

7
携带 U 盘、手机等不允许携带的
物品进场

取消比赛资格

8 发现作弊行为 取消比赛资格

9 出现严重撞机，导致设备损坏 取消比赛资格
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